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近年来，数字孪生技术在通信网络领域的应用受到了全

球学术界和工业界的极大关注。数字孪生网络旨在提供物理

网络系统的虚拟表示形式，用于模拟不同的设计场景，验证

网络管控策略，评估网络系统的行为。数字孪生网络正成为

有效控制和管理现代通信网络的新范式，有助于提升网络的

自动化和智能化水平。数字孪生网络目前仍然处于研究初期，

需要应对诸多挑战，包括网络模拟和建模、网络监测和测量、

网络智能资源管控、网络智能与自治、网络优化和验证等。

本期专题文章从数字孪生网络的架构、应用、关键技术

等方面展开研究。《基于数字孪生网络的 6G 无线网络自治》

介绍了数字孪生网络的架构、数据采集和分析技术、仿真建

模技术、预验证场景和网络性能优化技术，并给出了数字孪

生网络的无线网络自治用例。《基于数字孪生网络的 6G 智能

网络运维》 提出了基于数字孪生网络构建的自动化 6G 智能

网络运维系统，并研究了数字孪生辅助下的智能故障管理、

网络性能优化和策略验证方案，可在不影响真实网络运行的

前提下完成系统故障的自定位和修复。《基于长短期记忆网

络的数字孪生移动通信网络环境生成技术》 基于长短期记忆

网络在真实数据集上构建了无线信道孪生、基站业务流孪

生、用户轨迹孪生，为无线网络的智能优化提供了高精度的

数字孪生环境。《数字孪生边缘网络》 提出了一种融合区块

链和联邦智能技术的数字孪生边缘网络架构，并探讨了存在

的关键问题。所提出的架构为实现低时延、高可靠、安全的

边缘智能提供了解决方案。《无线网络孪生中的统计信道建

模方法：现状与前沿》 讨论了数字孪生信道建模技术，并搭

建了可视化平台以展示数字孪生信道模型对特定无线网络环

境大尺度多径统计特性的刻画，确保对真实无线网络信道的

准确反映。《面向 6G 的无线接入网络数字孪生技术》 研究了

数字孪生无线网络的架构、关键技术和应用，对数字孪生无

线网络具有指导性作用。《数字孪生赋能下的 6G 网络资源管

控机制》 提出了一种 6G 移动通信场景下的物理层-数字孪生

网络层-计算应用层的 3 层数字孪生网络建模方法，同时探

讨了实-实、虚-虚、虚-实 3 种连接与交互方式，并提出了

一种基于区块链数据共享与加密的解决方案，最后讨论了数

字孪生在无线资源管理中的应用。《基于数字孪生的算力网

络自优化技术研究》 将数字孪生网络技术引入算力网络，建

立算力网络的虚拟映射网络，实现对算力网络的高效分析、

诊断和控制。该文可作为将数字孪生网络应用到算力网络中

实现网络整体服务时延优化的优秀范例。《天地一体网络场

景下的数字孪生关键技术》 提出天地一体网络数字孪生的融

合架构，研究了天地一体网络数据原生、知识图谱、网络模

拟仿真和网络策略优化等关键技术及其应用。

本期专题的作者来自各知名高校、企业与科研机构，从

数字孪生无线网络架构、数字孪生信道建模、数字孪生网络

环境生成、数字孪生边缘网络，以及数字孪生赋能下 6G 无

线网络自治、6G 智能网络运维、网络资源管控、算力网络

自优化等方面，介绍了数字孪生技术应用的最新研究成果和

经验。希望本期的内容能为读者提供有益的借鉴与启示，并

在此对所有作者的大力支持表示由衷的感谢！

专题策划人

DOI：10.12142/ZTETJ.202303001
收稿日期：2023-06-08

01


